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(54) Ballonkatheter fur Gefassabzweigungen 

(57) Ballonkatheter zum Einsatz im Bereich von 
GefaBverzweigungen, insbesondere der Koronarge- 
faBe, mit einem Katheterschaft (2), an dessen distalem 
Ende ein Ballon (1) und wenigstens ein in dessen 
Bereich angeordnetes erstes FOhrungsmittel (4) vorge- 
sehen sind, wobei das erste Fuhrungsmittel (4) zur 
Posrtionierung des Ballons (1) im Bereich einer GefaB- 
verzweigung (11) in den seitlich abzweigenden GefaB- 
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ast (10.1) querzur Langsrichtung des Ballonkatheters 
einfuhrbar ausgebildet ist und wobei der Ballon (1) 
wenigstens zwei in Langsrichtung des Ballonkatheters 
voneinander beabstandete Kammern (1.1, 1.2) auf- 
weist, zwischen denen das erste Fuhrungsmittel (4) 
angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft einen Ballonkatheter 
zum Einsatz im Berelch von GefaBverzweigungen , ins- 
besondere der KoronargefaBe, mit einem Katheter- 5 
schaft, an dessen distalem Ende wenigstens ein Ballon 
und wenigstens ein in dessen Bereich angeordnetes 
erstes Fuhrungsmittel vorgesehen sind, wobei das 
erste Fuhrungsmittel zur Positionierung des Ballons im 
Bereich einer GefaBverzweigung in den seitlich abzwei- 10 
genden GefaBast quer zur Langsrichtung des Ballonka- 
theters einfuhrbar ausgebildet ist 
[0002] Ballonkatheter werden zum Aufweiten ver- 
engter GefaBe des menschlichen und tierischen Kor- 
pers verwendet. Der am distalen Ende des is 
Katheterschafts angeordnete Ballon wird hierzu in der 
Regel entfernt von der Verengung in das GefaBsystern 
eingefuhrt und in diesem an die Engstelle herangefuhrt. 
AnschlieBend wird der Ballon zum Aufwe'rten der Eng- 
stelle durch Druckbeaufschlagung expandiert. 20 
[0003] Haufig ist auf dem Ballon ein rohrformiges 
intraluminales Stutzelement, ein sog. Stent, angeord- 
net, das bei der Expansion des Bailors unter plasti- 
scher Verformung radial ausgedehnt wird. Wahrend der 
Ballon wieder entfernt wird, verbleibt der Stent in sei- 25 
nem ausgedehnten Zustand im GefaB und halt so das 
GefaB dauerhaft aufgeweiteL 

[0004] Im Bereich von GefaBverzweigungen, ins- 
besondere der KoronargefaBe, ist es besonders dann, 
wenn ein Stent implantiert werden soli, erforderlich den 30 
Ballon moglichst genau bezuglich der GefaBverzwei- 
gung zu plazieren. Hierzu ist in der Regel ein Im Bereich 
des Ballons angeordnetes erstes Fuhrungsmittel vorge- 
sehen, das zur Positionierung des Ballons im Bereich 
einer GefaBverzweigung in den seitlich abzweigenden 35 
GefaBast quer zur Langsrichtung des Ballonkatheters 
eingefQhrt werden kann und so als Posltlonierhilfe dient. 
[0005] Ein soicher Ballonkatheter ist beispielsweise 
aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 904 745 
A2 bekannt, bei der ein seitlich in den abzweigenden 40 
GefaBast einfuhrbarer Fuhrungsdraht entlang der 
AuBenseite des Ballons verschieblich angeordnet 1st 
[0006] Der bekannte Ballonkatheter weist jedoch 
den Nachteil auf, daB durch den auf der AuBenseite des 
Ballons angeordneten, von einem Fuhrungsschlauch 45 
umgebenen Fuhrungsdraht bei der Expansion des Bal- 
lons eine in Umfangsrichtung ungleichmaBige Last in 
das GefaB bzw. den gegebenenfalls vomandenen Stent 
eingeleitet wird. Diese ruhrt von der Ausbauchung 
gegenuber der Ballonkontur her, die sich im Bereich des so 
Fuhrungsdrahtes bildet. Diese Ausbauchung fiihrt zu 
einer unerwunschten in Umfangsrichtung ungleichma- 
Bigen Deformation der anliegenden GefaBwand bzw. 
des zwischen Ballon und GefaBwand liegenden Stents. 
Hierbei ergeben sich im Bereich des Fuhrungsdrahtes 55 
relativ kleine Krummungsradien, d. h. ein relativ hoher 
Deformationsgrad. Dies kann sich auf eine 
geschwachte GefaBwand, insbesondere aber auf die 



filigrane Struktur eines solchen Stents nachteilig aus- 
wirken. Es kann sogar zu lokalen Bruchen der Stent- 
struktur kommen, die unbedingt zu vermeiden sind. 
[0007] Ein weiterer Nachteil des bekannten Ballon- 
katheters liegt in der relativ groBen Querabmessung 
des Ballons mit dem auf seiner AuBenseite auf- 
gebrachten Fuhrungsdraht samt Fuhrungsschlauch. 
[0008] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, einen Ballonkatheter der eingangs genann- 
ten Art zur Verfugung zu stellen, der bei moglichst klei- 
ner Querabmessung des Ballons bei dessen Expansion 
eine in Umfangsrichtung des Ballons moglichst gleich- 
maBige Verformung der umliegenden Elemente sicher- 
stelft. 

[0009] Die Aufgabe wird, ausgehend von einem 
Ballonkatheter der eingangs genannten Art erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB der Ballonkatheter zum 
Einsatz im Bereich von GefaBverzweigungen, ins- 
besondere der KoronargefaBe, mit einem Katheter- 
schaft, an dessen distalem Ende wenigstens ein Ballon 
und wenigstens ein in dessen Bereich angeordnetes 
erstes Fuhrungsmittel vorgesehen sind, wobei das 
erste Fuhrungsmittel zur Positionierung des Ballons im 
Bereich einer GefaBverzweigung in den seitlich abzwei- 
genden GefaBast quer zur Langsrichtung des Ballonka- 
theters einfuhrbar ausgebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ballon wenigstens zwei in 
Langsrichtung des Ballonkatheters voneinander beab- 
standete Kammern aufweist, zwischen den en das erste 
Fuhrungsmittel angeordnet ist. 

[0010] Der Begriff Ballon wird hier im weiteren 
Sinne gebraucht und soil auch eine auf mehrere Ballons 
im engeren Sinne verteilte Anordnung von aufblasba- 
ren, insbesondere aufblasbaren Kammern umfassen. In 
diesem Sinn konnen die geiden erfindungsgemaBen 
Kammern auch auf zwei Ballons im engeren Sinne ver- 
teilt sein. 

[0011] Die Erfindung schlieBt die technische Lehre 
ein, daB man eine in Umfangsrichtung des Ballons 
gleichformige Verformung der angrenzenden Elemente 
bei der Expansion erhaft, wenn man das Fuhrungsmittel 
nicht auf der AuBenseite des Ballons anordnet Bei der 
Expansion ubt der im wesentlichen kreiszylindrische 
Ballon dann in Umfangsrichtung sowohl eine im wesent- 
lichen gleichmaBige Verforrnungskraft als auch eine im 
wesentlichen gleichmaBige Deformation aus. 
[0012] Urn die einfache Positionierung mit Hilfe des 
ersten Fuhrungsmittels weiterhin zu gewahrleisten, 
weist der Ballon erfindungsgemaB wenigstens zwei in 
Langsrichtung des Ballonkatheters voneinander beab- 
standete Kammern auf, zwischen denen das erste Fuh- 
rungsmittel angeordnet ist. 

[0013] Hierdurch ist auch eine kleinere Querab- 
messung des Ballons moglich, da eventuell erforderli- 
che Leit- oder Zufuhrmittel fur das zwischen den 
Kammern angeordnete Fuhrungsmittel, beispielsweise 
ein Fuhrungsschlauch fur einen Fuhrungsdraht, in den 
Katheterschaft integriert werden konnen und somit 
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weniger Bauraum benotigt wird. 
[0014] Das erste Fuhrungsmittel kann dabei von 
einer beliebigen Einheit gebildet sein, die geeignet ist, 
zur Unterstutzung der Positionierung des Ballonkathe- 
ters in den abzweigenden GefaBast eingefuhrt zu wer- 
den. Es konnte beisplelsweise von einem weiteren 
Ballon gebildet sein, der sich durch Befallen in den 
abzweigenden GefaBast hinein erstreckt. Vorzugsweise 
ist das erste Fuhrungsmittel von einem ersten Fuh- 
mngsdraht gebildet, da sich hiermit eine besonders ein- 
fach handhabbare Konfiguratlon ergibt. 
[0015] Der erste Fuhrungsdraht ist weiter vorzugs- 
weise in dem Katheterschaft gefuhrt, wobei der Kathe- 
terschaft zwischen den beiden Kammern eine seitliche 
Austrittseinrichtung fur den ersten Fuhrungsdraht auf- 
weist Hierdurch ergibt sich eine besonders einfache 
und platzsparende Gestaltung des erfindungsgemaBen 
Ballonkatheters. 

[0016] Bei vorteilhaften, weil einfach und vielseitig 
einsetzbaren Varianten der Erfindung ist ein zweiter 
Fuhrungsdraht zum Fuhren des Ballonkatheters in sei- 
ner Langsrichtung vorgesehen. Dieser ist vorzugsweise 
ebenfalls in dem Katheterschaft gefuhrt, wobei der 
Katheterschaft dann an seinem distalen Ende eine 
distal e Austrittseinrichtung fur den zweiten Fuhrungs- 
draht aufweist. 

[0017] Die FOhrungsmittel kdnnen dabei mit R5nt- 
genmarkern, beispielsweise einer rontgenopaquen 
Beschichtung oder dergleichen, versehen sein, um die 
Oberwachung des Positioniervorganges zu erleichtem. 
[0018] Bei bevorzugten Weiterbildungen des 
erfindungsgemaBen Ballonkatheters ist das erste FOh- 
rungsmittel zum Deformieren von Stutzelementen eines 
im Bereich der GefaBverzweigung angeordneten Stents 
ausgebildet Hierdurch ist es moglich, mit dem ersten 
Fuhrungsmittel die Stutzelemente des Stents, die im 
Durchgangsbereich der GefaBverzweigung angeordnet 
sind, ohne weitere Hilfsmittel so zu deformieren, daB 
der Durchgang zwischen den beiden GefaBasten im 
wesentlichen frei ist 

[0019] Bei bevorzugten Varianten des erfindungs- 
gemaBen Ballonkatheters sind die Kammern getrennt 
befullbar ausgebildet, wodurch der Ballonkatheter in 
seinen Einsatzmoglichkeiten flexibler wird. So sind bei- 
spielsweise bestimmte Expansionsablaufe realisierbar, 
die mit einem herkommlichen Einkammerballon nicht 
erzielt werden kSnnen. 

[0020] Die Erfindung betrifft weiterhin ein System 
zum Aufweiten verengter GefaBe, insbesondere ver- 
engter KoronargefaBe, im Bereich von GefaBverzwei- 
gungen, das einen erfindungsgemaBen Ballonkatheter 
und einen auf dessen Ballon angeordneten Stent 
umfaBt. Der Stent weist dabei in dem an das erste Fuh- 
rungsmittel angrenzenden Bereich zwischen den Kam- 
mern wenigstens einem am Umfang des Stentmantels 
angeordneten Verzweigungsabschnitt auf. Dieser 
umfaBt wenigstens ein zum Abstutzen des GefaBuber- 
gangs im Bereich einer GefaBverzweigung vorgesehe- 



nes, im wesentlichen radial aus der Manterflache 
herausklappbares erstes Stutzelement. Das erste Fuh- 
rungsmittel ist weiterhin zum Herausklappen des StQtz- 
elements aus der Mantelflache ausgebildet. Hiermit ist 

5 ein System zum Aufweiten verengter GefaBe zur Verfu- 
gung gestellt, das im Bereich von GefaBverzweigungen 
ohne weitere Hilfsmittel eine zuverlassige Aufwertung 
des GefaBes einschlieBlich einer Abstiitzung des Uber- 
ganges in den abzweigenden GefaBast sicherstellt 

10 [0021] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den UnteransprOchen gekennzeichnet 
bzw. werden nachstehend zusammen mit der Beschrei- 
bung der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung 
anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

75 

Rgur 1 eine schematische Darstellung einer bevor- 
zugten Ausfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Ballonkatheters; 

20 Rgur 2 eine schematische Darstellung eines 
erfindungsgemaBen Systems zum Aufwei- 
ten verengter GefaBe mit dem Ballonkathe- 
ter aus Rgur 1 ; 

25 Rgur 3 eine Abwicklung des Mantels einer Ausfuh- 
rung eines Stents fur das System aus Rgur 
2; 

Rgur 4 eine Abwicklung des Mantels einer weiteren 
30 Ausfuhrung eines Stents fur das System 

aus Rgur 2. 

[0022] Rgur 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Bal- 
lonkatheter mit einem Ballon 1 , der am distalen Ende 

35 eines Katheterschaftes 2 angeordnet ist. Der Ballon 
besteht dabei aus zwei in Langsrichtung des Ballonka- 
theters voneinander beabstandeten Kammern 1.1 und 
1.2. Die Kammern 1.1 und 1.2 konnen getrennt uber 
Befulloffnungen 3.1 bzw. 3.2 zweier - nicht dargeste liter 

40 - Zuleitungen im Katheterschaft 2 befullt werden. Es 
versteht sich jedoch, daB die Befulloffnungen bei ande- 
ren Varianten der Erfindung auch in einer gemeinsamen 
Zuleitungen ausgebildet sein konnen, um die beiden 
Kammern stets im wesentlichen gleichzeitig zu befiillen. 

45 [0023] im Katheterschaft 2 verlauft weiterhin ein - 
ebenfalls nicht dargestelftes - Fuhrungslumen fur ein als 
ersten FGhrungsdraht 4 ausgebildetes erstes FOh- 
rungsmittel. Das Fuhrungslumen weist dabei eine als 
Austrittsoffnung 5 ausgebildete seitliche Austrittsein- 

50 richtung auf, die am Katheterschaft 2 zwischen den bei- 
den Kammern 1.1 und 1.2 des Ballons 1 angeordnet ist. 
[0024] Der erste Fuhrungsdraht 4 dient zum einen 
zur Unterstutzung beim Positionieren des Ballons 1 im 
Bereich einer GefaBverzweigung eines mittels des Bal- 

55 Ions 1 aufzuweitenden GefaBes. Hierzu kann der erste 
FGhrungsdraht 4 quer zur Langsrichtung des Ballonka- 
theters seitlich in den seitlich abzweigenden GefaBast 
eingefuhrt werden. Um die Oberwachung des Positio- 



3 



5 



EP1 070 513 A1 



6 



niervorganges zu erleichtern, ist der Fiihrungsdraht an 
seinem distalen Ende mit einer rontgenopaquen 
Beschichtung versehen. 

[0025] Durch den im Katheterschaft 2 gefiihrten 
und erst zwischen den beiden Kammern 1.1 und 1.2 s 
des Ballons 1 seitlich austretenden Fuhrungsdraht ist 
sichergestellt, daB beim Expandieren des Ballons 1, 
anders als bei bekannten Varianten mit auBen auf dem 
Ballon gefuhrtem Fuhrungsdraht, zwischen dem Ballon 
und der aufzuweitenden GefaB wand bzw. einem zu 10 
expandierenden Stent nichts eingeklemmt wird. Hier- 
durch werden in diesen Bereichen bei den bekannten 
Ausfuhrungen auftretende ubermaBige lokale Belastun- 
gen bzw. Verformungen in dem auf zuweitenden GefaB 
bzw. Stent verhindert, die zu Beschadigungen der auf- is 
zuweitenden Telle, gegebenenfalls sogar bis hin zum 
ReiBen der GefaBwand bzw. Bruch des Stents fuhren 
konnten. 

[0026] Der Katheterschaft 2 weist noch ein weiteres 
- ebenfalls nicht dargestelltes - Fuhrungslumen auf, in 20 
dem ein zweiter Fuhrungsdraht 6 verlauft. Dieser zweite 
Fuhrungsdraht 6 tritt am distalen Ende des Katheter- 
schafts 2 durch eine distale Austrittsoffnung 7 aus die- 
sem aus und dient zum Fuhren des Ballon katheters in 
seiner Langs richtung. 25 
[0027] Frgur 2 zeigt schematisch ein erfindungsge- 
maBes System zum Aufweiten verengter GefaBe im 
Bereich von GefaBverzweigungen, das den Ballonka- 
theteraus Rgurl und einen auf dem Ballon 1 angeord- 
neten Stent 8 umfaBt 30 
[0028] Der Stent 8 weist einen rohrfdrmigen Mantel 
9 mit einem proximalen Ende 9.1 und einem distalen 
Ende 9.2 auf. Er ist in einem in ein BlutgefaB 10 implan- 
tierten Zustand gezeigt. Er befindet sich dabei im 
Bereich einer GefaBverzweigung 1 1 , wobei sein proxi- 35 
males Ende 9.1 proximal der GefaBverzweigung 1 1 und 
sein distales Ende 9.2 distal der GefaBverzweigung 1 1 
angeordnet ist. 

[0029] Der Stent 8 weist einen Verzweigungsab- 
schnitt 12 auf, der im gezeigten implantierten Zustand 40 
im Bereich der GefaBverzweigung 1 1 angeordnet ist. 
Der Verzweigungsabschnitt 12 umfaBt zum AbstOtzen 
des GefaBuberganges 11 ein langgestrecktes erstes 
Stutzelement 13 und ein langgestrecktes zweites Stiitz- 
element 14. Im hier nicht dargestellten Ausgangszu- 45 
stand des Stents 8 liegen das erste Stutzelement 13 
und das zweite Stutzelement 14 in der Mantelflache 9.3 
des Mantels 9. Das erste Stutzelement 1 3 erstreckt sich 
dabei in einer ersten Richtung in den Verzweigungsab- 
schnitt 12 hinein. Diese erste Richtung verlauft aus so 
Richtung des proximalen Endes 9.1 des Stents 8 paral- 
lel zu dessen Langsachse. Das zweite Stutzelement 14 
erstreckt sich in einer zur ersten Richtung entgegenge- 
setzten zweite n Richtung in den Verzweigungsabschnitt 
12 hinein, d. h. aus Richtung des distalen Endes 9.2 55 
parallel zur Langsachse des Stents 8. 
[0030] Die Stutzelemente 13 und 14 werden mittels 
des ersten Fuhrungsdrahtes 4 des Ballonkatheters 



nach Art einer Saloon-Tur in Richtung der Pfeile 15 bzw. 
16 radial aus der Mantelflache 9.3 heraus in den 
abzweigenden GefaBast 10.1 hinein gebogen. Im hier 
nicht dargestellten, fertig implantierten Zustand liegen 
das erste und zweite Stutzelement 13 und 14 zur 
Abstiitzung des GefaBuberganges 11 vollstandig an 
dessen Wandung an. 

[0031] Der Mantel 9 des Stents 8 kann dabei in 
beliebiger bekannter Weise ausgebildet sein. So kann 
er wie im gezeigten Beispiel mit einer plastisch defor- 
mierbaren Struktur, beispielsweise einer bekannten git- 
terartigen Stegstruktur, ausgebildet sein, die mittels des 
Ballons 1 des Ballonkatheters radial in den gezeigten 
aufgeweiteten Zustand verformt wird und nach Entfer- 
nen des Ballons 1 in diesem Zustand verbleibt, urn das 
GefaB 10 dauerhaft aufgeweitet zu halten. 
[0032] Beim Einsatz des oben beschriebenen 
Systems zum Aufweiten verengter GefaBe wird vor- 
zugsweise in der im folgenden beschriebenen Weise 
verfahren. 

[0033] Zunachst wird der auf dem Ballon 1 sitzende 
Stent B im Bereich der GefaBverzweigung 1 1 so positio- 
niert, daB der Verzweigungsabschnitt 12 im Bereich der 
GefaBverzweigung 1 1 angeordnet ist. Hierzu wird der 
Ballonkatheterm'rt einem Ballon 1 verwendeL 
[0034] Der erste Fuhrungsdraht 4 wird zur Unter- 
stutzung des Positioniervorganges durch eine entspre- 
chende Offnung im Bereich des 
Verzweigungsabschnittes 12 des hierbei noch im 
wesentlichen unverformten Stents 8 se'rtlich aus dem 
Stent heraus und in den abzweigenden GefaBast 10.1 
gefuhrt 

[0035] Durch Befullen der Kammern 1.1 und 1.2 
uber die Befulloffnungen 1.3 bzw. 1.4 im Katheterschaft 
2 mit einem druckbeaufschlagten Fluid werden diese 
expandiert und damit der auf dem Ballon 1 sitzende 
Stent 8 unter plastischer Verformung aufgeweitet, so 
daB erdas GefaB 10 nach Entfernen des Ballons 1 dau- 
erhaft aufgeweitet halt. 

[0036] Nach dem Expandieren des Mantels 9 des 
Stents 8 werden die Stutzelemente 13 und 14 mittels 
des Fuhrungsdrahtes 4 in Richtung der Pfeile 15 bzw. 
1 6 radial aus der Mantelflache 9.3 heraus unter plasti- 
scher Verformung in den abzweigenden GefaBast 10.1 
geklappt, urn die GefaBwandung im Bereich der GefaB- 
verzweigung 1 1 abzustutzen. 

[0037] Figur 3 zeigt eine Abwicklung des Mantels 9' 
eines Stents 8' fur das erfindungsgemaBe System aus 
Figur 2, der aus einer Struktur stegartiger Elemente 
besteht. Der Mantel 9' weist dabei eine Anzahl in seiner 
Umfangsrichtung aneinander angrenzender Verzwei- 
gungsabschnitte 12* auf. 

[0038] Der Jeweilige Verzweigungsabschnitt 12' 
umfaBt ein erstes Stutzelement 13\ ein in der ersten 
Richtung, d. h. in Langsrichtung des Mantels 9', fluch- 
tend dazu angeordnetes zweites Stutzelement 14' 
sowie jeweils ein zu dem ersten bzw. zweiten Stutzele- 
ment 13* bzw. 14' quer zur ersten Richtung, d. h. in 
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Umfangsrichtung des Mantels 9\ benachbart angeord- 
netes dr'rttes Stutzelement 17.1' bzw. 17.2'. We'rterhin 
wird der Verzweigungsabschnitt 12' in Umfangsrichtung 
des Mantels 9' zu beiden Seiten von einem in Richtung 
der Langsachse des Mantels 9' verlaufenden Steg 18' 5 
begrenzt. 

[0039] Die Stutzelemente 13', 14', 17.1' und 17.2* 
sind jeweils von sich im wesentlichen in Langsrichtung 
des Mantels 9' erstreckenden Stegelementen gebildet, 
die nach Art einer Haarnadel ausgebildet sind. Der w 
Wendebereich bildet dabei jeweils das freie Ende des 
Stutzelements 13', 14', 17.V bzw. 17.2'. 
[0040] Gestaltung und Anordnung der Stutzele- 
mente 13\ 14', 17.V bzw. 17.2* soil hier stellvertretend 
am Beispiel des Stutzelements 13* erlautert werden. 75 
Die Schenkel 13.1' und 13.2' des Stutzelements 13' sind 
so am Steg 18' bzw. am Mantel 9' angeschlossen, daB 
sich die AnschluBpunkte 13.3* und 13.4' bei der Expan- 
sion derStentstrukturvoneinanderentfernen. Hierdurch 
wird zum einen das haarnadelartige Stutzelement 1 3' in 20 
der Mantelfiache von der dem Wendebereich 13.5' 
abgewandten Seite her aufgebogen, woraus eine Ver- 
groBerung des durch sie abstOtzbaren GefaBbereichs 
resultiert. Zum anderen entfernen sich hierdurch auch 
die freien Enden der Stutzelemente 13' und 17.V bzw. 25 
14* und 17.2' in Umfangsrichtung voneinander, woraus 
eine gleichmaBigere Verteilung der Stutzelemente Qber 
den abzustutzenden GefaBubergang resultiert 
[0041] Der dem Steg 18' zugewandte erste Schen- 
kel 13.1' ist dabei kiirzer als der dem benachbarten 30 
StOtzelement 17.1* zugewandte zweite Schenkel 13.2*, 
so daB die AnschluBpunkte 13.3' und 13.4' in Langs- 
richtung des Mantels 9' voneinander beabstandet sind, 
Im implantierten Zustand ist somit bei urn die Verbin- 
dungslinie der AnschluBpunkte in den abzweigenden 35 
GefaBast geklappten Stutzelementen 13', 14', 17.1" und 
17.2' ein der eilipsenartigen Kontur des GeffiBOber- 
gangs im wesentlichen angepaBter Durchgang in das 
abzweigende GefaB freigegeben. Hierdurch ist eine 
gleichmaBige Abstiitzung des GefaBubergangs sicher- 40 
gestellt 

[0042] Aufgrund der Neigung der Verbindungslinie 
der AnschluBpunkte zur Umfangsrichtung des Mantels 
verlaufen die in den abzweigenden GefaBast geklapp- 
ten Stutzelemente 13', 14\ 17.1' bzw. 17.2* geneigt zur 45 
Langsrichtung des abzweigenden GefaBastes, 
wodurch sich die Abstiitzung der GefaBwandung durch 
die Stutzelemente 13', 14', 17.1' bzw. 17.2' im Bereich 
des GefaBuberganges in vorteilhafter Weise uber einen 
groBeren Umfangsbereich des abzweigenden GefaB- so 
astes erstreckt Dabei ist die Neigung zur Langsachse 
des abzweigenden GefaBastes und damit der abge- 
stCitzte Umfangsbereich umso groBer, je starker die Ver- 
bindungslinie der AnschluBpunkte zur Umfangsrichtung 
geneigt verlauft 55 
[0043] Figur 4 zeigt eine Abwicklung der Mantelfia- 
che eines Stents 8" fur das erfindungsgemaBe System 
aus Figur 2, die im wesentlichen der Ausfiihrung aus 



Figur 3 gleicht, so daB hier lediglich auf Unterschiede 
eingegangen werden soil. 

[0044] Der Unterschied liegt dabei darin, daB die 
freien Enden der Stutzelemente 13" und 17.1" uber ein 
stegartiges bogenformiges Verbindungselement 19" 
und die freien Enden der Stutzelemente 14" und 17.2" 
uber ein stegartiges bogenformiges Verbindungs- 
element 20 M verbunden sind. Das bogenformige 
Verbindungselement 19" bzw. 20" weist dabei eine 
Bogenlange auf, die ausreicht, um eine Abstandsande- 
rung zwischen den freien Enden der Stutzelemente 13" 
und 17.1" bzw. 14" und 17.2" bei der Expansion der 
Stentstruktur und dem anschlieBenden Umklappen der 
Stutzelemente in den abzweigenden GefaBast auszu- 
gleichen. Im umgeklappten Zustand stutzt das 
Verbindungselement 1 9" bzw. 20" dann in vorteilhafter 
Weise den Umfangsbereich der GefaBwandung ab, der 
zwischen den freien Enden der Stutzelemente 13" und 
17.1" bzw. 14" und 17.2" liegt. 

[0045] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Aus- 
fuhrung nicht auf die vorstehend angegebenen bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl 
von Varianten moglich, welche von der dargestellten 
Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten Aus- 
fuhrungen Gebrauch macht 

Patentanspruche 

1 . Ballonkatheter zum Einsatz im Bereich von GefaB- 
verzweigungen, insbesondere der KoronargefaBe, 
mit einem Katheterschaft (2), an dessen distalem 
Ende wenigstens ein Ballon (1) und wenigstens ein 
in dessen Bereich angeordnetes erstes Fuhrungs- 
mittel (4) vorgesehen sind, wobei das erste Fun- 
rungsmittel (4) zur Pos'rtionierung des Ballons (1) 
im Bereich einer GefaBverzweigung (11) in den 
seitlich abzweigenden GefaBast (10.1) quer zur 
Langsrichtung des Ballon katheters einfuhrbar aus- 
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Bal- 
lon (1) wenigstens zwei in Langsrichtung des 
Ballonkatheters voneinander beabstandete Kam- 
mem (1.1, 1.2) aufweist, zwischen denen das erste 
Fun rungsmittel (4) angeordnet ist. 

2. Ballonkatheter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Fuhrungsmittel von einem 
ersten FOhrungsdraht (4) gebildet ist. 

3. Ballonkatheter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste FOhrungsdraht (4) in dem 
Katheterschaft (2) gefuhrt ist, wobei der Katheter- 
schaft (2) zwischen den beiden Kammern (1.1, 1 .2) 
eine seitliche Austrittseinrichtung (5) fur den ersten 
FOhrungsdraht (4) aufweist. 

4. Ballonkatheter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein zwei- 
ter FOhrungsdraht (6) zum Fuhren des Ballonkathe- 
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ters in seiner Langs richtung vorgesehen ist. 

5. Ballon katheter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Fiihrungsdraht (6) in dem 
Katheterschaft (2) gefuhrt ist, wobei der Katheter- 5 
schaft (2) an seinem distalen Ende eine distale 
Austrittseinrichtung (7) fur den zweiten FGhrungs- 
draht (6) aufweist 

6. Ballonkatheter nach einem der vorhergehenden 10 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste Fuhrungsmittel (4) zum Deformieren von 
Stiitzelementen (13, 14; 13\ 14', 17.1', 17.2'; 13", 
14", 17.1", 17.2") eines im Bereich der GefaBver- 
zweigung angeordneten Stents (8) ausgebildet ist. is 

7. Ballonkatheter nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kam- 
mern (1.1, 1 .2) getrenntbefullbar ausgebildet sind. 

20 

8. System zum Aufweiten verengter GefaBe, ins- 
besondere verengter KoronargefaBe, im Bereich 
von GefaBverzweigungen, umfassend einen Bal- 
lonkatheter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche und einen auf dessen Ballon (1) ange- 25 
ordneten Stent (8), dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stent (8) in dem an das erste Fuhrungsmittel 

(4) angrenzenden Bereich zwischen den Kammern 
(1.1, 1.2) wenigstens einen am Umfang des Stent- 
mantels (9; 9'; 9") angeordneten Verzweigungsab- 30 
schnitt (12; 12'; 12") aufweist, der wenigstens ein 
zum AbstOtzen des GefaBubergangs im Bereich 
einer GefaBverzweigung (11) vorgesehenes, im 
wesentlichen radial aus der Mantelflache heraus- 
klappbares erstes Stutzelement (13; 13'; 13") 35 
umfaBt, und das erste Fuhrungsmittel (4) zum Her- 
ausklappen des StQtzelements (13; 13'; 13") aus 
der Mantelflache ausgebildet ist 
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